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gn los muchos arios de trato con los jovenes lectores, que siempre buscan
iniciarse en distintos hobbies y técnicas nos movio a publicar suplementos
donde se recopiluba una técnica, asi fueron apareciendo los suples de elec-
tronica, acromodelismo, fotografia, dibujo, maquetas, barriletes, etc. no po-
dia fultur el de astronomia, ciencia en la que muchos piensan dar los prime-
ros pasos pero no saben como empezar.. bien, aqui encontraran como dar
los primeros pasos de un largo camino que los pondrd frente a este enigmdti-
co universo en el que estamos inmersos, en este suplemento encontrardn Comao
armarse su propio telescopio,con el que no sdlo podrdn ver objetos fuera de
nuestro plancta, sino también objetos terrestres, hasta podrdn usarlo como
teleobjetivo para tomar fotos distantes, encontraran explicado todos sus comn-
ponentes detallados de una forma simple y entendible, oculares, espejos, len-
tes, montura,comoe ast también una ve; armado como usar la carta celeste,
uademds podrdan localizar los planetas.

Con el telescopio podrdn ver los crdteres de la Luna, los anillos de Saturno,
las bandas y lunas de Jupiter, estrellas dobles, nebulosas y camulos estelares.
Espero gue este suple les resulte util como lo han sido los anteriores y recuer-
den que es una recopilacion de articulos publicados en la revista mensual a
traveés del tiempo, los textos son los mismos que aparecieron en esas paginas.



= ste ‘minisuplemento’ ha sido pen-
sado para los aficionados que recien
se inician y por lo tanto debemos
explicar todo de una forma muy sen-
cilla y muy entendible.

Aqui trataremos de |os tipos de te-
lescopio y sus monturas, aunque hay
muchas variantes de telescopiosy
monturas para no complicar, |os
dividiremos en dos grupos, en te-
lescopios, veremos los reflectores y
refractores y en monturas, las mon-
turas azimutales y monturas ecua-
toriales. Los trelescopios, para con-
seguiraumentaria imagen que gue-
remos observar poseen un objetivo
y un ocular, los telescopios
refractores que aumentan mediante
lentes el objetivo no se compone de
un sdélo lente, ya que con un solo len-
te lo que se conseguiria es una ima-
-gen con bordes de colores porque
cada coior se proyectaria en un pia-
no distinto y al hacerdo laimagen no
seria nitida, como cada cristaltiene
su propio coeficiente de refraccion
debemos buscar dos tipos de cris-
tales que se complemente para ha-
cer un objetivo donde todos los Co-
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Vemos en la parte superior un telescopto re-
fractor con su objctivo acrematico compues-
lo de dos lentes, uno convergenic v otro
divergente con distintos coeficientes de re-
traccion. El telescopio de abajo es un reflee-
lor con su espejo parabdlico en el fondo del
tubo v su espeyito secundario.

e

lores los haga converger en un mis-
mo plano, |a figura 1 nos muestra
un corte de un objetivo compuesto
de un cristal Crown vy un Fiint para
conseguir una imagen sin bordes co-
loreados y por lo tanto ta maxima ni-
tidez posibie, el cristal Flint proyecta
jos colores en contraposicion que o
hace el cristal Crown, donde uno
adelanta un color el otro lo retrasa y
asi qQuedan todos en un mismo pla-
no, la imagen no tiene bordes de co-
lores. :
Observen que en este tipoc de obje-
tivo refractor para su fabricacidon se
tuvieron que pulir cuatro superficies,
en jla misma figura 1, vemos un cor-
te de un espejo usado en un tele-
scopio reflector, y aqui observamaos
fa diferencia con el refractor, en el
hay que pulir sdlo una superficie don-
de se vaporiza la parte metalizada
del espejo, otro detalle es que en
un espejo para un teiescopic se usa
directamente de ia parte metalizada
y no a traves del cristal como en un
espejo comun.

La figura 2 nos muestra [os dos ti-
pos de telescopios, en el refractor.
(telescopio con objetivo de lentes) se
hace converger la imagen frente al
ocular mediante el objetivo de do-

ble lente que vimos anteriormente,

en el reflector |la imagen converge
frente al ocular mediante el espejo
parabdlico, el ocular se encuentra a
un costado deituboy observen que
en el centro del tubo hay un espejito
secundario que refleja la imagen del
espejo primario frente al ocular para
poder observaria, les aclaro que

TELESCOPIO
REFLECTOR

YIOS TELESCOPIOS

ese espejito esta pulido con una su-
perficie perfectamente plana y tam-
bien se usa de la parte metalizaday
no através del cristal, porlo que no
[0 podemos reemplazar por un es-
pejito comun, en algunos telescopios
en lugar de este espejito secunda-
rio se utiliza un prisma, pero esto
encarece el conjunto.

Los oculares son los mIsSmMos en un
telescopio reflector qgue en el refrac-
tor y conviene tener un par de ellos
ya que mas adelante veremos que
segun ia distancia focal del ocular
seran los aumentos que consegui-
remos, pero a no entusiasmarse, no
crean que usar el telescopic al limi-
te de sus aumentos es convenien-
te, la mayoria de las veces se obtie-
ne mayor nitidez con un ocular que
solo alcance las dos terceras partes
del aumento limite de nuestro te-
lescopio.
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I.AS MONTURAS

La montura del telescopio es de
suma importancia ya que no soio
debe mantener al teiescopio Sino
que debe darnos la facilidad de
guiario al observar un astro, esto o
debe realizar con mucha suavidad y
SIin vibraciones que nos harian per-
der lo mas importante de |la obser-
vacion, una montura mediocre pue-
de hacernos perder todo el entusias-
mo en las observaciones, ademas
recordemos gque observaremos algo
gue se encuentra muy lejano vy Ia
mas minima inestabilidad de {a mon-
tura se muliiplica enormemente en
la imagen que estamos observando,.
ya veran que el lento guirar de nues-
tro planeta al apuntar algo con el te-
lescopio Nnos hara desfilarlos astros
en el campo visual por io que debe-
remos cQrregir continuamente l|la
posicion del tubo para seguir obser-
vando.

LLa montura Azimutal es ia mas facil
de hacer, como vemos enia figura 3
consta de dos ejes para poder efec-
tuar un movimiento vertical y otro
horizontal, para poder seguir un as-
tro con esta montura debemos mo-
ver el telescopio en esos dos gjes,
demas esta deciries que estos mo-
vimientos deben ser hechos con la
mayor delicadeza posible. Para efec-

EJE de
» DECL )~

N MONTURA
X ECUATORIAL

MONTURA

IiNMU TAL
’ e HACTA

tuaresos movimentos algunos tele-
SCOpPIOS poseen mecanismos de en-
granajes de paso fino o mediante un
hilo que se enrrolla en un eje se con-
siguen esos movimientos.

La montura ecuatorial es la mas in-
dicada ya que se sigue al astro que
observamos solo con uno de sus
ejes el movimientose hace para
compensar el que efectua nuestro
planeta, al telescopio se movera en
sentido contrario,en la figura 3 |a po-
demos ver, el eje polar se apuntara
hacia el polo sur celeste y en el eje

de declinacion lo fijaremos en el as-i-
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tro que observaremos, ahora solo
habra que mover el telescopio so-
bre su eje de rotacuwn para tener
siempre en el campo del telescopio
lo que estamos observando y al
moveric en ese gje compensaremos
el movimiento de ia tierra.

Una vez que adoptemos este tipo de
montura veremos con cuanta facili-
dad se efectuan ilas observaciopnes.
En algunos telescopios €se movi-
miento lo efectua un motorcito sin-
cronico y esto es casi una necest-
dad si pensamos tomar fotos
astronomicas.
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En paginas posteriores explicamos la
torma de utilizar la carta celeste y buscar. £n
cila la posicion de las estrellas, galaxias, €i<..
habiamoes dado un ejemplo y nos encontra-
mos que la estrella mas brillante de la Cruz del
Sur tenia una designacidon que empezaba con
una letra griega. Alfa y ahora veremos que
significa esa letra. No todas las estrellas
poseen un nombre propio como las mas
brillantes. Arturo, Sirio. Beltelgeuse, etc., y Si
miramos una noche estrellada seria mas que
dificil “ponerie un nombre propio a tantas
estrellas, por 1o que se llegd 2 una solucion
practica. cada constelacion esta formada por
varias estrellas pero si las observamos bien,

uras son mas brillantes que las otras y de

acuerdo a ese aparente tamafio o brillo se las
designa con las ietras de} alrabeto griego:
Y es asi que al designar una cstrella por su

‘letra griega debemos agregar el genitivo latino
de la constelacion a que pertenece: & {Alfa)

Crux, o si la estrella seria la segunda en
tamafio la designacion seria: f3(Beta) Crux
asi designando la estrefla por su brilo Y

4

froura al lado de cada estrelia una letra gricga.
ademas estan dibujadas a distintos tamanos
que representan sus magnitudes. observemaos
en |z parte inferior que hay una serie de
dibujites gue van del cero al cinco o seis.
seeun  sean las magnitudes de la carte que
poscemos. la magnitud depende de la cantidad
de luz gue emite la estrella. Las mas luminosas
le corresponde la magnitud 0. a ta siguiente le
corresponde la magnitud 1, y la que le sigue
¢n orcen por tener menos brillo es de mag-
nitud 2. cada uno de estos numeros significa
que la estrefla es 2 1/2 vez menos luminosa
que: la anterior: |

A simple vista y en una noche limpida

¢ ALFA Y NU

/3 BETA ¢ Xl
v 'GAMMA O OMICRON
& DELTA 7C Pl

) EPSILON £ RHO

< ZETA g SIGMA
7 ETA T TAU .
g THETA v UPSILON
¢ 1I0TA ¥ PHI

K KAPPA X J]

»\ LAMBDA  V PSI

A~ MU w OMEGA

“podemos ver estrellas de magnitud 5.y con un

telescopio de 6 hasta la magnitud 13 pero no

-todas las noches el cielo presenta condiciones

tan favorables, un buen par de prismaticos nos
avudara a ver estrellas hasta la magnitud 8. (El
tamano aparente de la ¢strella no varia vista a
stmple vista 0 con un poderoso tejescoplo yu

Las CONSTELACIONES y los NOMBRES de las ESTRELLAS

sabiendo a la constelacion que pertenece €s
facil buscarla, observen que en la carta celeste

SIMBOLOS
MAGNITUDES ESTELARES

" @ % © o o

O 1 2 3 4 5
“*

ESTRELLA DOBLE ... &

ESTRELLAS VARIABLES. VAR =+ VAR o
NEBULOSA.........(~
NOVA =~

CUMULO ESTELAR..... 4=

que la distancia a que se encuentra osa estrella
no permite resoiver su formua).

Los planetas varian cn magnitud respecto a
la posicion que se encuentren entre fa Tierra y
el Sol. ‘

La magnitud de 10s mismos aumenta cuando
la Tierra esta situada entre ¢llos v el Sol y sus
superficies aparecen mas luminosas. Japiter
aparecerd con una magnitud de -1.53 mientras
que cuando deja €sa posicion favorabie la
magnitud baja a -1.4. Los planetas tienen
estos cambios de magnitud debido a gque su
emision de luz 1O es siempre igual.

La carta celeste nos muestra tambien Otros
signos que representan otros cuerpos celestes:
ciimulos estelares, nebulosas. novas, etc., aun-
aue agui damos algunos de es0s signos pueden
sufrir ciertas variantes en las distirtas cartas
que posean. a
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pMuchos chicos que se han hecho 2! telesco-
P10 tigne problemas para encontrar en el
Clt Astros que descan ver por no saber
crientarse, =2s entonces cuando tratan de
IV UC con una carta ceieste pero al no
i lcs problemas no se selucionan v
verdadera ldastima que pose:

SITUWMEnto muy bueno soio se dediquen a
cbservarie Luna vy algunos planetas, =<z ¢35 iz
causz que nes movio a publicar estos articu-
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[OS 1 con el clelo vy la iectura de la
Ccarta Ceicste {2n- necesdria ¢omo un mapa
: 1 ;
l

EL POLO CELESTE

EL CIELO NOCTURNC
Todos hemos visto que

aparecen por el este y lentamente

mMuchos asiros
van

desapareciendo por el osste y come 10Cos

cabemos esto se debe al movimiento &

rotacion que tiene la tierra sobre su €2, po

io tunto el desfile de las estrelias de Este
Oeste es causado por la rotacion terrssire.

Aunqgue las veinticuatro horas seria noCns
v los astros brillarian esas veinticuatro iiora
no podriamos ver toda la boveda ceieste

- |
-
r

d

desde nuestro punto de vista ya gque un
observador a2l Sud del Ecuador se le presenta-
r4 un cielo algo distinto del observador G

Norte del Scuador, teéricamente solo podr:

ver toda la béveda celeste un observador g

segun 522

1_
v uno de

nuestra posicion entre el
los Pelos.

S1 chservamos =2sa mearcha 2e los
S

veremos Qque muchos son ios que gian
alredecor del Poilo Sur Celeste como s
cabalittos de una calesita, mieniras ios gus
estdn alejados de ese Poio aparecsn v gesare-
recen ya gie no los podemos ver dar ia

CAMARA APLUNTAND G
AL POLO SR
CELESTE

™

r

i 15 fe

Sur € eieste jo ubinaremos proiongando cuatre

VRCeR o Brito sovion d¢ L CRIE de Sun la

CARETY DO elkE paovErse 4 v el o

curanie todo e iliempO G2 ld expoasician

HEeD de rovelade In place obsemvareouss o

eila la estele Peiada por lds ssrreilzs, esas
_Bstelag sbran CUnVas QUE Cieulirin dlvedddar

del Polo Sur Ceieste, rig 2
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LAS CONSTELACIONES

Ya hemos visto como ubicar el polo celeste, aqui nos ocu-
paremos de como desde nuestra posicion en la Tierra se

nos presentan las constelaciones.

R

Otro etecto muy importante que debemos
fener 2n cuenta ¢s que nuestro planeta gira
con su egfe  inclinado a » 23,52 con
respegto al plano de su orbita y eso hace
aparec2r segun las estaciones del afo a
diferermtes alturas a los astros Fig, 3 y por
otro ludo como solo podemos hacer observa-
ciones nocturnas y solo vemos la mitad de la
parte que podemos observar de la boveda
celeste, =t cielo se nos presenta algo distinto
segun lu terra recorrasu orbita Fig, &

¢
o7 PRIMAVERA
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HORIZONTE

El dibujo 5 nos muestra el Sol, 12 Tierra v
las conste ldu.oms Es muy 1ntf.,resante cono-

cerfas yar que para localizar los planctas
siempte s€ hace reterencia a la constelacion
por la que estan pasando,

cl Sol tumbien tiene un movimiento apa-
rente respecto, 4 esus constelaciones y cuan-

INVIERNO ~ -
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S
el kil

FRIMAVERA

do pasa frente a una de-ellas se dice que se
“encuentra’ en esa constelacion como cuan-
do 1o huacen los planetas. El plano donde se
produce esg movimiento dét Sol respecto a
las constelactones se llama eclapticay  1os
plinetas vy nuestra Luna también siguen cf
plano de la ecliptica con pequenas desviacio-

RS LA FLECHA
0 — = TINDICA HAC!A DONDE
AIRA EL OBSERVADOR
EMN LAS DISTINTAS ESTACIONES
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nes ¢n su truwclfma de 92 4 un lado o al
otro del ptano, ja ecliptica cambia durante ¢l
afio debido a la inclinacion del ¢je terrestre v
segun las estaciones se nos presenta a distin-
tas alturas respecto al horizonte.

A simpie vista podemos ir reconociendo las
distintas consteluaciones guiindonos por un
plantsferio o una carta celeste. Siose usan
prismaticos recomenduamos que no posean
mucho aumento. st N0 no podremaos mante-

nerlo quieto cuando realicemos las observa-

ciones {uno de 7 X 30 es el mas indicado
piara este.tipo de obscrvaciones v para sceuir
satelites artificiales). Los que no poseuan
prismdticos podrian reconocer las constela-
ciones a simple vista: recordemos que los que
las “idearon’ no los poseran v sin embaryo

~ 5
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EL SO EnN LibfaA

luvieron imaginacion para ver formada por
e83s estrellas fivuras de animales y humanas.
nor 1o que lo denominaron Zodiuco vy cs ¢l
CamiIno quc recorren los planetas en el plano
de o cecliptica rrente  a ese fondo de
constelaciones. La Fig..3 nos muestra al Sol.
4 la Tierra, y las constelaciones y tambicén el
signo-de cada una de ellas.

LA CARTA CELESTE

SUPONZAMOS QU poseemos una carta celes-
te v salimos a observar ¢! ciclo estreliado
pulandonos por efly; o Fig. 6 nos muestra a
torma mis indicada pars hacerlo. Obsenven
que Iz warta se ooloca Sontra @l creley par
que concuerde i posicion de los astros con

SAG!TARIO

)
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"1 LIBRA
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fa de 1o carta, ademds es convenwente asar
ung pequena hnterna cubierta con un tiltro
(papel celorin rojo) para amortiguar 1o lug,

Aqui en el hemistferio Sur tenemos of grun
plitfia & Rlerindly de lu €rild del SUF gue
una vez ubicady nos servird para encontrar cf
Polo Sur Celeste v colocar la carta
acuerdo u esas estrellas: luego buscaremos lus
estredlas mas bnlluntes de las constelaciones
vy luepo de localizartas st subemos que tal
meL 3 se encuentra cruzando esa constela-
c1on serd facil dar con ¢l y duarles caza con
el telescopio.

Muchos a esta altura estaran prezuntando

DUrd que poseen Ssos NUINCros v ordyvus s
s._,drttls y como inlerprelarios? Blen, oo se
los dc]arc para las proximas paginas.

7

le.l‘



FLonumero anterior termingamaos nuesiras
expiicaciones colocando las coordenadas ae

SUrT
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. Cruz del que son: ASCENSION
RECTA tAR) 2dm y DECLINACION
(Dec) -65.8Q, ahory veremos ¢omo encon-
irarla sobre 1o carta celeste. la Figo | nos
muesira fa parte de la carta donde s
cncuentry esy estrella y observemos en
puarte superior la AR que como dijimos ¢n ¢l
numero anterior se mide en horas y minutos,
" busquemos tas 12 horas v 24 minutos iuego
bajemos v en la parte vertical de la curta
vemos la Dec.en grados que en nuestro ¢aso
deben ser -63.80 v ahi tenemos a Alfa de 12
Cruz del Sur, los que tengan carta celeste
pueden entretenerse en buscar Otros astros

que les servira de practica. imaginen que
querramos ver una galaxia v no sabemos
como encontraria e el crelo. primero bus-
quémosla en la carta. uvne vez localizada
salgamos v con da misma carta colocada
contra el cielo en lu posicion que indicamos
¢l numeros anteriores v con la linterna
duminando con su luz difusa (con filtro
ronzo) va podemos Jocalizarla facilmente
como un puntito que tal vez confundamos a
simple vista como una estrella mas, ahora
apuntemos ef tefescopto hacia ella con un
ocular de no mucho aumento. para que sea
factt darle “tcaza” vy una vez on el centro del
campo de nuestro telescopio sin moverlo v
con mucho cuidado pongamosie un ocular

; 1040 h fi{20h. |2k [24%0 4  1320] 4 4 (4 40 h
"'"'652 - o _-—.—\__ 3 T @
638 \ .
By T \; \
__6_0.? .I.- /‘ T e T T l \\ II x
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J (g ha 1 :  3 \
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A
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de mas aumento y 10 que parccia una estretla
om0 torma de disco difuso en sus pordes,
una galaxia, con sus millones de estreilas, tal
vez ¢on su sequito de planetas cor extranas
formas de sida, insectos superinteligentes.
plantas exoOticas, paisajes de befleza jama:
ViSIOs en nuestro pequenisiuno planeta pero
tan Heno de vida v de formas en su superticie
como en la profundidad de los mares.

ademas recordemos gque estamos viendo la

gataxia tal como era hace millones de afos.
yd que la luz que partio de ella tardo todo
ese tiempo paraellegar a la tierra, tal vez lo
que aun hoy vemos va ni existd, pero por
muchos milenios seguira la fuz trayendo las
imagenes del pasado. el telescopio despierta”
la imaginacidon va que la ciencia actual deja
mucho por explicar y sin exagerar podemos
decir que solo tiene explicacton una milone-
sima parte de lo que se nos presenta ante
nuestres 0jos en el universo, fa humanidad
apenas st comenzo a recorrer el largo camino
def saber v recien en estos ultimos siglos ha
dado los primeros pasos de un camino que se
pierde en el infinito, seguramente el hombre:
desaparecera del planeta sin haber dilucidado
todos los enigmas del cosmos que ha medida
que o observamos con telescopios mas
potentes son mas los mterrogantes que en-
contramos, tal vez si nos visitaria algun ser
de lugares donde la sabiduria es mas profun-
da que en el planeta tierra nos podria aclarar
lo gue nuestra ciencia no puede responder
pero mientras eso no suceda sigamos mvesti



CIRCULO DE
ODECLINACION
MARCADO EN C
GRADOS ¥ " P
ANUTOS W

tig. 2

DE
CONCRETQO

vando y aprovechemos todo ¢l conociumiento
gue nas dejaron los hombres que COmoO
nosotros se asombraron y quisieron suber
mas de este universo enigmiatico y sin sentr
do ya que crea v destruye como st todas sus
criaturas no valdrian nada. desde el insecto
que fucha por su susbistencia hasta et hom-

bre que no se conforma solo con alimentarse

v tiene humbre de saber mas sobre todo lo
que {0 rodea.

- La Fig, 2 nos muestry como se apunta un
telescopio con montura ecuatonial. observe-
mos gue la declinacion la indicaremos en- el

PILAR ___ .

N ]

| «— v

& \)Q.QQ CIRCULO DE

$>” ASCENSION RECTA
MARCADO EN

HORAS Y MINUTQOS

circulo del e¢je de declinacion v o fjaremos.
en cambio la ascension recta la indicaremos
con el circulo de ascension recta pero Jo

dejaremos libre para poder seeuir con el eje

polar ¢l movimiento terrestre, les recuerdo
que para utihizar un telescopto con montura
ecuatorial y apuntario mediante los circulos
de posicion. éste debe estar montado sobre
un pilar de cemento ¥y muy bien repulado
por lo que¢ no esta al aicance de {a mayoriyd
dc; los lectores de estas paginas. el proximo
NUIMETo seguiremos con estos nteresantes
temas ae asronom iy,

L A REVISTA DE LAS
COSITAS UTILES

con las historietas mas im-
pactantes para todos i0s
gustos, aventuras,ciencia fic-
cion.aviacion, inventos y todo
lo que gusta a los chicos y
también a grandes, ademas..
¥ELECTRONICA "' N
» AEROMODELISMO |
* COMPUTACION i
¥ BARRILETES
X ASTRONOMIA
% consejos practicos

nunca queda una revista
Lupin huérfana de lectores
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ASTRONOMIA (LUSTRADA

LA CARTA
CELESTE

L n

=

1610 anlenor hablamos tlevado aasta
carta celeste v nos encontrabamos que sobre lus

relias, galaxias v cumulos estelares se extendia
ed de [ineas que ¢n los bordes de la curta
terminaban en indicaciones horarias v o otras on
Lrados ¥ minutos, si prestamos un poco de atencion
2 42s explicaciones siguientes veremos que es Mmas
factl de fo que pareciu interpretar todas esas iineus v
SIDCT COMO wularnos por ellas pary encontrar los
ds{ros que querramos ver a traves del telescopio

En la escuela aprendimos a interpretar los mapas
peogrdneos v orecordamos que tambien los cruzaban
una red de fineas que correspondian a los paralelos
que eran igs hineas aue iban paraletas af ecugdor ¥
105 menidianos que eran las lineas Que than de poto
polo o ¢n mapas que solo mostraban partes de un
continente los meridiunos eranias lincas verticales
los paralelos lus horizontales. en la cuarta celeste
vermos tambien esas lineas pero aqui se designan
diterentes, Fig. 1 olas distancias desde ¢l ccuador
celeste se deswnan DECLINACION y lus que en esa
higura tienen 108 numeros horarios se designan como
ASCENSION RECTA y como podemos ver corres-
ponaen en un mapua geografico a fos paraiclos vy
meridianos por 1o que sisiputendo esas coordenadas
podiamos encontrar ¢n un mmapa la posicion de
cualquier punto terrestre sabiendo fa latiud y la
longrtud tambien podremos encontrar en la cartd
celeste el astro que buscamos sabtendo ia declina-

10

cion Y larascersion recta del mismo. la Fig. 2 nos
MUEesSIrd “esay mismas lineds Como se representan
cuando ncluyen el polo celeste. observen que lus
lineas hornizontales aqui son curvas pero si recorda-
mos tambien e los muapuas-mundis teniamos ineus
curvas cuando los meridianos lleecaban de polo 3
polo por lo que no tendremos ningun problema en
Interpretarlas.

Para finulizar les diré que la dechinacion tdistancia
desde ¢l ecuador celeste) se mide en grudos v
minutos. si es declinacion Sur to acompafia ¢l signo
(=) y st es Norte lo acompania ¢l signo (+) para ser
mes claro unu declinacion con ¢l signo negativo
signthicy que huy que buscarla tantos grados al Sur
del 2cuudor celeste;

La gscension recta se mide en horas v minutos vy
purd mas exactitud hasta en seevundos, partiendo de
un merndiano que pasa entre los polos celesies v ¢l




punto que ef Soi atraviesa ¢l ecuador celeste. en
Marzo de cada arfio que indica el equinoccin de
Primavera para ¢l hemisferio Norte y el de Otonto
para nosotros.

El prOximo numero daré un ejemplo practico de
como encontrar una estrella sabtendo solamente su
(AR) ascension recta y su (Dec) declinacién que
estdn designadas en los catalogos estelares y que
tanto nos preocupaban cuando no sabiamos que
significaban esas letras y numeros al lado dzi
nombre de la estrella.

CC CRUZ DEL SUR (AR 12h 24m)(Dec- 63,82)

OS SUPLES DE REVISTA I.UPIN

| "VOS TAMBIEN |
| PODES DIBUJAR" |
P asy

P
72
En muchas profesiones el dibujo
es una ayuda importante.
X K K
Si en tus estudios estds flojc en
dibujo, con este cuademillo ade-
lantaras de 3 a 5 puntos y vos
mismo quedaras asombrado.
x* K X
Hoy se puede decir que el dibujo I
es "un idioma universal" ya que !
te podrds hacer entender |
haciendo un simple dibujito. |

X X XK i
Sabiendo dibujar te divertiras §

con un lapiz tanto como un ]
musico se divierte ejecutando
su instrumento. Te resultara I
mas importante de 1o que te
imaginas saber dibujar. I

A
1

1



~ TN estas pacginas v 2n 2 !'as oroximas
v damos un planito del cizlo aue=sl pars que 12
ryss famitlarizando con 12 posicidn du [as corstzia.

cicnes vy las vstrellas mas. importantes, an ests maos

hamos tratado de simpiificar 'o mis pasidla v sélo
Mostramos estreilas hasta 1a 422, magnitud, cuando
ya 2 sea fAcil localizar estas cormiviacionss POCT 23
Quiarte por unse verdadera carta colests,

Para tener al mapita cr:m;meru 2610 deberfs cGar
éﬂa con sl del proximo numero v luega los dos
)cor? una cartuling, pars iocalizar las Somtalaciones
te guiards por la Cruz dei Sur.

Ta recuerdo una vez mis QuUe |0 QU Yerros on

tacio. son ertrellss cuyr luz viajardo 5 30000
LikTetros por sugundo, tardr en llegar a ia Tierm

en alqunos casos, aflos vy siglos, por lo que astamos
viendo el pasado y no al presents, hasta 2 luz de
nuestro Sol tarda-ocho minutos en [legar desde éf va

que se encuentrs a “16i0” 150.000.000 da kildme-

tros da nosatros,

Como en muchas cartas encontraris los nombres.

en Latfn, también te doy la traduccién de eilos,
nero ta aclaro que en el caso de jas constelaciones
muchas veces & nombre no quiers decir que
represents exactamanta esa figura. ., parece que los
que las designaron tenfan mds imaginacién que
nosotros, tal ver eran més imaginatives porgque nd
tznfan televisién que nos da 'odo servido con lo que

‘nos deja poco por imaginar y nos atrofla, sin

embargo e8n algunis constelaciones podrids notar la
figura bastants definida.

ACUARIUM ACUARIO
ACUTLA. AGUILA

ARA ALTAR

ARIES CARNERQ
AURIGA “OCHEROQ
DCOTES 2QYERO
CANCER CAMGREIC
CANMNES VENATICI PERROS DE CAZA
CANIS MAJOR CAN MAYQR
CAMIS MINCR CAN MENOR
CAPRICORNYS CAPKRICORNIO
CARINA ' CULLA
CASSIOPEIA CAJIOPCA
CEAREYS CLFEQ
CZHTAJRUS CENTAIIRO
SETUS SALLENA
COLUMMBA PALOMA

COHOMNA BOREALIS CORONA BOREZAL

‘-’q a :;.,‘e

MINICARTA CELESTE del GIELD AUSTRAL

{1rae. parte)
CORVUS
CRATER gs:va
CRUX CRUZ D€L SUR
CYGNUS CISNE .
DELPHINUS DELFIN
DORADO DORADA
DRACO DRAGON
ERIDANUS ERIDANO
FORNAXﬁ HCRNILLO QUIMICO
GEMINI GEMELOS
GRUS CARULLA
HYDRA HIDRA
HYDRUS HICRA MACHO
- INDUS INDIO -
LEOQ LEON
LEPUS LIEBRE
LIBRA BALAMZA
LUPUS LOBD .
LYRA LIRA
MUSCA MOSCA
CPHIUCHUS SERPENTARIO
ORIOCN ORION
PEGASUS PEGCASDO
PER3I=US PERSEQO
PISCIS PELES
P1SC13 AUST. PEZ ODEL SUR
PUPPIS TIMON -
SAGITARIUS SAGITARIO
m:.mffm ESCORPICH
SERPENS SERPIENTE
TAURUS TORO
TRIANGULUM TRIANGULO
TRIAG AUSTRAL!IS TRIANGULO DEL SUR
TUCANA TUCAN
URIA MAJOR O0SA MAYOR
VIRGO YIRGEN
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VIINICARTA CELESTE del CIELO AUSTRAL

" Como te habfa prometido aquf te doy la sequnca
parte del mapa que pegards al anterior y con él
“tendrds todo el cielo sur pero no creas que todo lo

que figura en estos dibujos podrds veric en

conjunto, recordd lo que expliqué en nimeros
antariores. -

Como la Tierra recorre su 6rbita siempra queda
algo fuera de nuestra vista, escondido detrds del
horizonte, por |0 que para ver todo el hemisferio sur

debemcs hacer observacicnes durante todo el ano.

Para colocar el mapa an posicién mird como 1o
tengo yo contra el cielo y !a posicién se la dards
guidndote por fa Cruz dei Sur. £] brazo mads largo lo
prolongards cuatro veces y ese serd el Polo Sur

Celeste, i va conocss las estreias podeés nroiongario
hacia el lado deAchernar en la constelacion del
Eridano, en este caso el Polo Sur Celeste gstard eryla
mitad de la Cruz Del Sur y Echenar, pero unos
grados hacia. la derecha, yo no tengo problema en
colocar el mapa quidndome por la Cruz del Sur vy
coloco la dibujada en fa misma forma que se
ancuentra la verdadera, lo deméas queda en 1a misma
nasicidn que aparece en el cieio.

Cuando te sea f4cil lccaiizar las constelaciones con

Pegar como indica el dibujo. "3

ffffffffff
L

También si no desean recor- &

tar las paginas de este Ssu-
ple, saquen fotocopias de /as

cartas celestes.

14

-este mapa podés pasar a guiarte por una carta

verdadera que también te indicard !a ecifptica que es
la lfnea imaginaria que sique nuestro Sol, Luna v !os
planetas. Para finalizar te repito que ia luz de
muchas estrellas que observds con tu tefescopio
partid de eilas antes que la humanidad apareciera
sabre el planeta Tierra y recuerda que !a velocidad
de la luz es de aproximadamente 300.000 kiléme-
{ros por segundo. . . siempre estamos cbservando e

pasado del universo.

I .--"'"""i"--
l—-—-; *PARTE |3, A
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con dos tipos de portaocular para

Hace tiempo la revista publicd un
telescopie de 3’ como asf{ también uno de
6’* de los que aun se pueden conseguir
planos y explicaciones en la redaccion,
aquf les damos otro tipo de telescopio de
3" que posee dos modificaciones respecto
al anterior, en este e! tubo puede rofar
para colocar €l ocular en cualquier po-
sicion ya que se apoya en una cuna y se
fija con dos correas, la otra modificacion
es ideal para este tipo de aparato de no
muchos aumentos y que como sabemos
se vtilizard no solo para observaciones
astrondmicas sino también terrestres, en
este tantoc el espejo secundario como el
ocular corren hacia arriba o abajo para
el enfoque como para el cambio e la
posicion del planv rocar , cvando se pasa
.de observar un objeto terrestre-a uno
celeste con este tipo de enfoque no se
necesita modificar la posicion del espejo
primario, en realidad un ocular entocado

oPIO

observeciones celestes y terrestres

CARA ALUMINIZADA (ARA ALUMINIZADA

CRISTAL

con este sistema brinda ventajas que solo
son comparabies a un ocuiar, con cre-
mallera,con el agregado que en este caso
también sirve para ajustar el ocuvlar a
distintas distancias de enfoque que va
mucho mas allad de lo que alcanza uno de
cremallera; en los dibujos se puede ob-
servar el ocular que junto con el espejo
secundario se deslizan por medio de un
tornillo sinfin para enfocar. a cualquiet
objeto ya sea terrestre o celeste.

Para los que no esten al corriente de
como funciona un telescopio reflector el
dibujo 1les muestra un corte del tubo con

16

sus disfintos elementos, el espejo prin-
cipal oprimario se coloca en el fondo del
tubo con su parte aluminizada hacia
arriba, en los telescopios el espejo no se

usa a traves del vidrio'como en un espejo
comun sino directamente sobre su parte

espejada, la imagen se refleja hacia el
segundo espejo que estd justo en el centro
del tuboen la parte superior para desviar
los rayos hacia el frente del ocular, la dis-

tancia focal del espejo primario es de 90

cm y como vemos en la figura 2 esta se
mide desde el centro del espejo hasta e!
frente del ocular pasando por el centro
de! espejito secundario cuya parte es.

pejada (aluminizada) enfrenta a la parte
espejada del primario. Los que posean
espejos de mas o menos esta distancia

focal deberdn modificar el targo del tubo

de acuerdo a esas medidas yo aqui 1es
presenio todas tas medidas para un es.
pejo de 7 1/2 cm de didmetro y una dis.
tancia focal de 90 cm que es el que pueden
.conseguir mas facil,

Ei tubo puede ser ei que se usa de
chimenea para calefones y su diameiro

es de 10 cm pero es-justo lo que necesita
un espejo de 7 1/2 cm (3"} el largo del
tubo puede ser de 95 ¢cm a 1 mt., los que
consigan un tubo de carton duro también



pueden utilizarlo como as{ tambien un
tubo de piastico, tanto en este como en el
de cartén la parte del ocular con Sus
guias habra que pegarlas en vez de ator-
nitlarias como en el de metal.

L& figura 3 nos muestra como va mon-
tado el espejo primario en un disco de
madera gruesa y debe ser apenas uUnos
mil{metros méas chico que el interior del
tubo, observen que el disco se mantiene

en posicion mediante tres tornillos con
tuercas mariposas que le permite en ei

ajuste final enfocar a la imagen justo
frente al ocular, el espejo se monta en el
centro del disco apoyado en un redonde!

de esponia de plastico y se mantiene con
tres tornillos con arandelas de goma ias
cabezas de estos tornilios deben pintarse
de negro mate para que no refiejen la tuz,
lo mismo el borde del disco de madera
donde no lo cubre el espejo, observen que
en la figura 4 se ve yna de las tres ra-
nuras que deben hacerse en la parte in-
ferior del tubo para retener el disco de
madera con ¢l espejo por medio de los
tres tornillos con tuercas mariposas, |13
figura 4 también nos muestra el tubo con
sus cortes para hacerle las aletas donde
se fijardn las guias de madera para qgue
se deslice el ocular y el espejo secun-
dario, la figura 5 nos muestra al por-
taocylar con sus guias y el eje roscado
que gira dentro de dos ftuercas gue se
sueldan en la chapa o simplemente se
embuten en {a madera sin que puedan
girar y se retienen con la chapa, obser-
ven que en el extremo del eje roscado te
fijaremos una peritla para poderio airar
con comodidad para efectuar los ento-
ques, la madera que sirve de porta ocular
también mantiene por |a parte inferior a!
espejito secundario que una vez montada

la pieza completa este espejo secundario,
debe quedar justo en el centro del dié-
metro del interior del tubo y justo en el

centro de |la perforacion que mantendré .

el ocular, esta perforacion puede hacerse
un poco mds amplia y forrarla de ter-
ciopelo para permitir una suave reten-
cion del ocular aunque en este sistema
basta retenerlo simplemente ya que el
enfoque se realiza con el movimiento que
se consigue al rotar la perilla que esta
tija en el exiremo del eje roscado, obser-
ven que la ptancha de formica donde se
fija el portaocular va redondeada en sus
bordes para que se deslice en las quias de
ios dos bloques de madera, toda esta
pieza debe deslizarse con svavidad y no
presentar juego ya que si as{ lo hace
desenfoca al espejo secundario en atguna
parte de su recorrido, en esos dibujos
vemos como va montado este con dos
chapas vy retiene al espejo secundario

mediante un ternillito, al espejo se le har
agregado dos tiritas de goma para re-
tenerlo con mas seguridad.

La tigura 6 nos muestra ta cuna donde
apoyara el tubo, en la parte interior lleva
una madera gruesa que encaia en la hor-
quitia que gira en el tripode, el tubo se
mantiene en posiciéon mediante dos ban.
das de goma que podemos hacerias
doblies segun la cdmara sed de auto o
camion de donde la hemos cortado, si es
delgada la goma la haremos doble y st es
gruesa simple, como ven se toman con
dos argollas y no necesita demasiada
presién para retener al tubo, con este sis-
tema podemos colocar el ocular en cual-
quier posicién, la figura 7 nos muestra
que con e} ocular hacia arriba y dando la
espalda a lo que deseamos ver podemos
observar objetos terrestres en su post-
cion normal, cabeza arriba ya que en oS
telescopios la imagen se ve invertida (es-

ESPETIO DE B0 cmT DE DISTANCIA FOCAL

DISTANCIA

ENTRE ESPEgQS — DISTANCIAFOCAL —

(RADIO DELTUBO 1 cmT
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+ MARIPOSA
PERFORAR
PARA LOS LOE SOSTENES
TORNILLITOS %4\
QUE SOSTIENEN TORNILLO 3/16 DE PULGADA
EL ESPEIO P (CORTAR (A CABEZA)
TORNILLO
to no molesta cuando efectuamos obser- rebatibles otijas se unen en una madera ARANDELITA l

vaciones celestes donde el arriba y abajo
no existen).

La figura 8 nos muestra como hacer un
tripode robusto y encadenado para el

superior donde gira mediante un tornillo
la horquiilla donde descansa la cuna, el
movimiento de esta debe ser frenado con
arandelas de cuero para que su desli-

v OE GOMA

<> ALuMWJZADc:)’Z\

telescopio, las fres patas Jue pueden ser zamiento no vaya mas alla de lo que ESPONJA -]
Ave F PLASTICA | |y et
DEBAJIO X AR S “--.a'r%-...::. “
PASAR TELA ESMERIL oer Py g e
PARA ALISAR ALETAS srerae ] ! PIARERA l\ni;iw I
EL BORDE ALTO 10 MM ¥ LELY
\ v -
[ ——— S— —
1- - w— FRANURAS
- ABERTU RA TRES A 120 &
% ANCHO FO MM e s o ”CT)A""M g
LARGO 150MmM  «—— 100 M ——» PARA MONTAR LA
4 MADERA CON EL

ESFEJO

tCOSTURA DEL CAHD, QUEDA DEL LADO _T
CFORNTRARIO A LA MONTLIRA DEL OQCULLAR
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deseamos al apuntar el telescopio, si lo
hacemos de patas rebatibles como mues-

tra el dibujo las fijaremos con tornilios
con tuercas mariposas.

La tigura 9 nos muestra un buscador
simple, se trata de colocarie a una varilla
de madera dos chapas perforadas ia que
va junto al ojo tendra una perforacion de
3 mm y la otra de 12 mm, fijemos salo un
torniilo de esta varitla y luego de colimar
los espejos procedamos a apuntar aigo
lejano que debemos verlo justo en el cen-
tro del campo que abarque el ocular y
iusto en el centro de la perforacion mas
ampiia del buscador, ahora marquemaos
a través del agujero del segundo torniiio

EL ESPEBOQ SE
MANTIENE A 452
COMN EL. TORNILLO

¥~ AGREGAR BANDITAS DE GamA
+ 22 ot
!

|

donde debemos hacer 1a perforacion I | : QLIAS
para colocario y ya podemos fijar el bus- E—-—i--——-
cador que nos indicara justo en su ceniro NS o L -
de mira lo que enfoca el telescopio. ho> ‘

MBDE RA

wW 2
/"\‘ . : | TUBO v

LA MADERA e . *

O PLACA DE
FORMICA QUE =
CORRE ENLAS

GUIAS ESTA UNIPA
Al PORTAQCULAR
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L.os que no quieran hacer el
portaocular corredizo, aunque
es muy muy practico, ya que
podemos pasar rapidamente
de obsevaciones astronémicas
a terrestres y ademas regular

el enfoque, aqui t&s doy una |

idea para hacer un portaocular
fijo, que es mucho mas facil.
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£l colimado o-atineacion de los espejos

y el ocular lo haremos en dos pasos,
orimero miremos desde clerta distancia

iusto 3 traves del eje Imaginario que
pasa por el centro del tubo, ahora mo-

vamos el espejo secundario hasta que .

este se vea tapando a su propia imagen
en el espejo primario y que este quede
justo en el centro (figura 10) luego sin el

PARTE DELAMTERA
PERFORACION
10 MMM —*O

PERFORACION o~

3 MM
/ Fo
RANLURA PARA
AJUSTE

FOSFORECENTE

ocular y colocando el ojo en el centro de
la perforaciéon dei portaocular, ayude-
mosno a esto colocando en el frente de la
abertura de esa perforacion un carton-

cito con una perforacion de solo 3 mm-

miremos a través de eila y movamos el
espejo primarioy secundario hasta ver el
0j0 0 esa pequena perforacion en el se-
cundario que se refleja en el centro del

primario, justo en el centro, ahora.

apretemos {as tuercas mariposas del
primarioy el torniliito det secundario con

mucho cuidado de no variar la alineacion
y ya podemos colocar el oculfar y obser-
var el cielo st tenemos una estrella en el
centro deli campo visual tratemos ha-
ciendo pequenos retoques de alineacion
de verla lo mas real posibie sin defectos
causados por la alineacion. Las estreilas
nunca llegan a enfocarse pero no se
deben ver en forma de coma. En este
tetescoplo podemos llegar a su Hmite
practico de aumentos con un ocular de 6
mm de distancia focal, '
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CCULAR

T ORIETIVO ACRCMATICO

Sizui2ndo con 2l tema del numerd anterior
veremos distintos tipos dz oculares queg se
usan en astronomia comenzando por dos de
los mds conocidos, Fig. 1. vemos en la parte
supericr del dibujo el conccido ocular Huy-
gens muv usado 2n los microscopios, obser-
ven que la imagen a observar se enfoca 2ntre
los dos leantes misntras que on el ocuizr
Ramsden la imagen a coservar s¢ encuenira
delant2 da‘i lentz de campo, este tipo de
oc*” 2s 2l mas usado por o sirnplﬂ en la

mayorid de los t2lescopios de los aficicna-
do;; ia Fig. 2 nos muesira dos tipos de ocular
de campo normal que COmo Vel 'I—W:m Mas
lantes que los anieriores, en la Fig. 3 vemos
ocuiares de gran campo, su construccion es

mds complicada ya gue llevan distintos {1pos

e lantas.

EI ocular de la rig. 4 esta compuesto por
un s0i0 lente, 105 iect r.&s cueg nos siguen
desde hace ti2 Mmoo rcord fardn gue la tevist
ea et numero 12 *::-p‘!' construccion dc

11cO la
lam, la calidad a2 ese
Gn.,d*ﬂ d*nenma de ios lent CC"IS;E”‘J:E-
rzn v de lz montura de 10

1na Buena montura Voian|
0 lentas muy bLem.;x, mai
resultado un ocuiar deficient
jefinicién de un ! OO

()
L
-
"'.'1
o,
G

peder tedrico da definicidn del cbietivo.

2T

Dividiendo e! nimerc 105 por el did
del objetivo en centimetros nos dara o
P 3

resultado es la distancia minima entre dos
puntcs medida en segundos d2 grado, limite
de Dawes.

Un seyundo dz grado 2s igual a la sesentava
parte de un muinuio ¢ la tresmilseiscieniasva

parte de un grado y L.n grado ¢s la noventava

Uartﬂ de la distancia del horizonte al cenit
273 dar _un zjemplo diremos qye un buy.,..h
enee de 7 cm. -_.1.,:: epJar objews§entre s
> segundos, el 0j¢ fumano

de alrededer de 1.5 3
en condicienes favorabies puede distinguir
ntes 130" tanto 21

estrellas que estan r.hs an

G} humano como 2l objetivo dependen d=
las condiciones atmosféricas ademds el ins-
trumento debe estar bien alineado y con
lentes v espejos de superficies Opticas dz
calidad, les r2pitc que de nada sirven lentes v
::S'pi'jOS de primszra st no los alineamos per-
[ectam2nte y aunque los aiineemos al peio
p2ro la montura vibra con cualquier brisa iaa
imagsanes 3 l..erS rvar bailarin tanto en i
campo del o q acharemos a perder
toqaa la calidad p 2sta en la optica. la mavo-

{l

{..

rid e las veces ooy impaciencia hacsmos un
buz2n instrumento p 10 mentamos 2n un
T1poge denti, si2mrere conviene trabajar unas

-
-
NOras mis perc 1Iminar nuestro telescopic
s getalles dien corrzclos ya gue

cezendz2 2l resuliado tinal
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En Jos nOmeros sntericres vimos cOmo  se
inventaron lps dos tipos de telescopios, el refractor
Y el refiector, la mayorfa de los zficionados
usamos el reflector ya que sale mas econdmico vy
ests mas al slcance de nuestro borsitlo, recordemaos
que ta capacidad de un obijetive ,para observar
cuerpos de débil tuminosidad depende del tamafic
del objetivo, el telescopio de tres pulgadas (7.5
cm.} recoge cuatrc veces menos {uz que el de seis
pulgadas (15 cms) por lo que con el de 7.5 cms,
podremos ver unas 800.000 estrellas y con el de
15 cms. unas 3.600.0C0, dicho en otras palabras
con ¢l de 7.5 cms. podremos ver estrellas de
magnitud 11 v con el de 15 cms. hasta estreflas de
magnitud 13, recordemos que estos nOmeros son
tebricos ya que todas las noches no tenemos
ondiciones atmosféricas favorables pero los niome-
ros nos indican lo que se puede ver en condiciones
tavorables. -

£l aumento al que puede alcanzar un telescopio
depende de la luminosidad de su objetivo y se
calcula multiplicando por 2 su didmetro en
milfmetros, por lo tantc tenemos para el telesco-
pic de 7.5 cms. (75 mm.} 150 aumentos y para el
de 15 cms. (150 mm.) 300 aumentos, el aumento
depende también de la distancia focal pero la
luminosidad es {o mas importante ya qQue no se
puede forzar aumentos que sblo nos dardn una
imagen oscura diffcil de enfocar, si al telescopio de
75 cms. le colocamos un ocular de 4 mm. no
lograremos ver mejor que con uno de 6 mm. que

¢ Qué aumento conseguiré

L
L]
.I

I . S
ESPEJO D ESPETO
15 CAan DE "¢ i, €M

A

serfa el {fmite tebrico para ese instrumento ya que
el de 6 mm. nos darfa 150 aumentos con el espejo
de 900 mm. de distancia focal.

E! aumento depende de la distancia focal del
ocular pero recordemos que la luminosidad
depende de! tamafo de! objetivo, los que dispone-
mos de varios oculares de distintas distancias
focales sabemos por experiencia que {a mayorfa de
las veces conviene ver una imagen con menos

aumento ademas si el telescopio no descansa en™un
tripode firme el mayor aumento sblo nos daris
problemas en nuestra observacion.

?

%> :

Hagamos esta prueba, observemos los anillos de

Saturno con el mayor aumento que dispongamas,
luego quitemos ese ocular y coloquemos uno .de
menos aumento, observemos nuevamente a Saturno

y veremos gque aunque ahora aparece mas chico

la imagen aand en nitidez y hasta podemos ver
mas detalles, sumémosie a esto el desplazamiento
més lento del planeta en nuestro campo de vision

y la estabilidad de la imagen

ya tenemos un

ejemplo practico que la mayorfa de las veces las
observaciones se hacen mejor con oculares 'de

menor aumentoc que el [imite tebrico que pueda
alcanzar nuestro instrumenio.

Mas gue querer ganar aumentos COn oculares de
menor distancia focal ies recomiendo acostumbrar
sl pjo a observar las imagenes y tratar de ver tos
detalles que aparecen por momentos cuandd 3
atmbsfera se calma y permite unos instantes de
observacidbn favorable, no se 1trata ‘de' hacer
observaciones superficiales y luego decir ‘‘se ven
pocos detalles, tendria que construirme un tei{&sccs-
pio mas grande” © “voy a tatar de consegulr un
ocular mas potente’’ mejor que eso es entrenar al
ojo a gue observe atentamente Y veremos Qque
NOCoO a Poco nos quedaremos ason'{bfadﬂs de mf:jr::
lo gque descubrimos en esas superficies p!a*netarlas
que antes al observarias sin ‘rnucha atencidn nos

parecfan con pocos detalles.
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Muchos lectores nos han solicitado
la publicacién de un buscador para el
telescodio pero que la imagen se obser-
ve CON Clerto aumento y una reticula
seflaie justo la parte que se encuentre
en el campo del telescopio. aungue aqul
damos medidas de los tubos, éstos de-
penden ge la distancia focal de los len-
tes que consigen, el objetivo puede te-
ner una distancia focal de unos quince
‘centimetros vy el ocular tres centi-

metroscon lo que conseguiremos unos

Cinco eumentos en nuescro buscador,
hemes usado simples lentes biconve-
x0s 0 plano-convexos pero el que posea
de alguna camara fotografica un obje-
tivo acromatico puede usarlo ya que
con el conseguiran una imagen mas ni-
tida para apuntar con la reticula pero
la mision del buscador es solo apuntar
el telescopio hacia el objeto que quere-
mos observar y aunque no es lo mismo
usar esos lentes simples podemos ha-
cerlo y tendremos un buscador éptico
econdmico.

LL.os lentes podemos usar los que ten-

gamos a mano, todos los aficionados

midamos enfocardo el Sol en una tarje-

@ su aistancia foca:, el objetivo debe
tener entre 100 mm a unos 180 mm de
cdistancia focal y el ocular desde 20 mm
a 40 mm, si tomamos ese lente ocular v
observamos las letras de un libro las
veremos eumentadas, midamos esa

istancie (desce el lente al libroj y esa
csera la distancia en gue debe estar la
reticula, FI1G. 1, observen que el ocular

ird en un tubo que eatrard ajustado pa-
ra poderio correr en el tubo del objeti-

. b

BUSCADOR para el TELESCOPIO

vo, FIG. 2, y que los tubos figuran en
estos dibujos para lentes de 150 mm y

-30 mm ustedes corregiran esas medi-

das de acuerdo a log lentes que posean,
observen la FIG. 1 como se “teje” la
reticula, se perfora la anilla de hojalata
que ira fija centro del tubito ocular y a
la distancia que se observaban con ese
lente las letras aumentadas del libro,
para la reticula se usa alambre de cobre
del més delgado que consigan o hilo de
nyton superfino como el de las medias

LA RETICULA

CMN SU

2 TIPOS de RETICULA

TURBO

| AFO ™M ~
TE OcULAR 1
LEN “ £ TuBo DEL OcuLAR LENTE OBIETINO
*Lﬁ ENTR. A AD et

JSTADD

Lt S T .
D 3mm Y i
~—— L
| }
1

| .
tenemos lentes de todo tipo, de visores [rl/ f ﬁ’ \}
de diapositivas, de cAmaras v sus viso- - __ﬁ.__ ﬂ___* nYoig. _ANILLA
res, de proyectores y de otros aparati- A ) RANILLA DE
Pl LA g,
t0s, tomemos esas pequenlas lentes y DE '?‘a\;___,a\maﬁg_ RETICULA CARTAN Fida EN EL TRBO
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 CURVA
DE ACUERXEDO
AL TLSSO DEL
TELESCORIO

fermeninas, observen que hemos dado
~dos tipos de reticula, una simple y otra
de hilos dobles,que dejan en su centro
un cuadrito indicador del campo del te-
lescopio, soldadura o cemento para pe-
gar dejaran fijas los hilos o alambres
de la reticula.

~ La figura 3 nos muestra la montura
del buscador, observen que en la parte
de adelante el tubo es del didAmetro del
tubo objetivo y en la parte de atras ¢s
de 30 mm y a 120° se colocan tres tor-
nilos con doble tuerca para poder
apuntar el buscador. Los tubos pueden
ser de hojalata o cartén, prefiero lo pri-
mero, la montura debe ser hecha de
chapa mas gruesa, puede ser del tipo
- galvanizada. cuando el conjunto quede

PARTE DELANTERA
Et l r? E:'F f‘
AAL‘ “__ IE-P\;-E:R

|
ToRNILLOS

listo se alinea el tubo del buscador con
el del teslecopio luego se apunta la Lu-
na o una cuspide o torre lejana v se
ajusta con los tornillitos que lo enfoca-
do en el teslescopio lo veamos en el
centro de la reticula, luego haremos un
ajuste fino observando el planeta Ve-
nus o Jupiter y apretaremos los tar-
nillos que mantienen alineado al busca-
dor marcando en el centro de la reticula
lo que enfoca el telescopio.

Habran observado en los dibujos que
los lentes han sido mantenidos con
anillas de alambre grueso v en su inte-
rior de carton o hojalata, los que sepan
soldar pueden rnejorar la construccién

en todos esos detalles como asi tam-
bién la montura. ' |

USCADOT

DE AJUSTE EN
LA FARTE TRASER A

LOS SUPLES DE REVISTA LUPIN

TE INICIA EN
ELECTRONICA”
<% =

]

Fracticay teoria que te lanza-
ran al mundo de la electronica
aunqgue no sepas nada de esa
matena, estudiantes, hobbistas.
eleciricistas, vendedores vy
otras profesiones relacionadas
con |a electronica encontraran
en este suple técnico una
hermramienta mas para afrontar
este mundo competitivo, mas
sabes mas vales;, y la solucién
te la dara Transistorin llevan-
dote de la mano a traves de

i

= %
- -

- am

I todo este estudio, que mas que

estudio sera una diversion, ade-
mas todos los aparatitos que
armes para practicar te seran

v rl*:lu\l‘[SIwal‘()lli’N :

(suple A)I '

\miles y te serviran en el fLItUI‘OJ
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Al estado actual del desarrolio tecnolo-
gico todavia no hay ningin microscopio
que permita ver detalles de los atomos en
“un laboratorio. Siendo asi parece fémera-
o afirmar que puedan verse con un teles-
copio d1omos presentes en una estrefla
(que csté a cientos o miles de agos luz de
distancia. Sin embargo en cierta manera es
verdad. Clero que no se ven los dtomos
mndividualmente, y mal podriamos esperar
¢sto cuando ni siquiera es posible ver el
disco aparente de las estrellas, aun de las
super gigantes, sino que es posible detec-
tar que tipo de datomos constituyen la
estrella observada y 1a abundancia relativa
de cada clemento. Cuando esto se logrod
por primera vez significd una revolucion
para la astronomia, llamada Astronomia
Fisica, que ha permitido determinar la
evolucion estelar, la composicion del uni-
Verso, {0s procesos de gencracion de ener-
gia en las estrellas, etc.

ESPECTROSCOPRPIA

Esto es posible gracias a la espectrosco-
pia, es decir la descomposicién y andlisis
de la luz que emiten las estrellas. |

sta  descomposicion  fue  descubierta
por Newton mientras experimentaba con
prismas de cristal, y posteriormente Fran-
hoffer encontrd en el espectro de la luz
solar unes Iineas bien definidas que luego -
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se descubrid que correspondian a ciertos
atomos presentes en la atmosfera solar.
Experimetando en ¢l laboratorio, calen-
tando on una Hama distintus sustancias, la
luz producida por cada una de ellas al ser
descompuesta por medio de un prisma
forma un espectro en el cual aparecen

unas bandas o lincas mas brillantes que el
brillo promedio del espectro, y estin ubi-
cadas con relacién a los colores bisicos en
posiciones bien definidas, que dependen
del elemento o tipo de dtomos presente.
De esta manera, por el analisis de) espec-
tro de la luz de una estrella se puede
determinar que atomos estin presentes y
por la intensidad de las bandas de cada
elemento su abundancia relativa.
In [as préximas paginas seguiremaos con
¢Ste apasionante tema y daremos las pri-
meras nocrones para que los poscedores de
un telescopio pucedian observar cspectros
de estrellas.

0 los ATOMOS
delas ESTRELLAS

EL ESPECTRO DE LA
LUZ DE LAS ESTRELLAS

En los observatorios da2dicados a la

~Astronomia Fisica el telescopio estd equr
" pado con un complicado espectroscopio
- que permite obtener grandes dispersiones,

tanto que se consfruye una sala especial
para recibir y fotografiar el espectro,
llegando a abarcar longitudes del orden de
los 10 metros |

Esto permite una elevada resolucion y
precision en la determinac-6n de los ele-
mentos estelares, pero, lo mismo que si se
quiere ver con mucho aumento en un
telescopio, a costa de una gran pérdida de
iuminosidad. Cuando se dispone de un
telescopio gigante y de camaras fotografr
cas especiales que pueden recolectar du-
rante muchas horas de exposicion las
tenues bandas provenientes de lejanas es
trellas, esto no es mayor problema, pero
cuando se posee un pequeito telescopio y

se carece de equipo especial las posibilida-
des son muy limitadas. Para empezar
veremos de que manera podemos ver el

espectro de la luz de una estrella con un
telescopio.
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La luz d& una estrella emerge del ocular
de un telescopio como un haz de rayos
paralelos. Entonces, si interponemos un
prisma esta luz se descompone en un
espectro caracteristico de esta estrella.
Actualmente se utilizan redes de difrac-
cibn, que permiten una mayor eficiencia
en la descomposicion. Otra ventaja de la
red con relacion al prisma es que se sigue
viendo la estrella en su lugar y a ambos
lados, en forma simétrica, los espectros
correspondientes.

Ahora veremos el alcance de este sistema
y culles son las condiciones Optimas de
utilizacién. En realidad cualquier telesco-
pio preparado con un prisma 0 yna red

produce un espectro que, proyectado a
una distancid apropiada, define todas las
bandas caracteristicas de un emisor de
luz, pero cuanto mas chico es el telesco-
pio, menor es la luminosidad de la imagen,
y si se trata de observarlo directamente, si
la imagen no tiene suficiente brillo nd
alcanzan a percibirse los colores y meno:
o aun las bandas Ademis, si se quiere
obtener una mayor dispersion del espectro
para observar detalles de sus bandas, las
Imagen se oscurece mas aun. Entonces
debemos ver cuales son las condiciones 4
el alcance de cada telescopio en esta
utilizacioén, lo cual veremos

T AR RGO

E! ocular espectroscopico es un ocular coman

al cual se le adosa una red de difraccién ubicada

en lapupila de salida. |

- Para obtener e! miximo de luminosidad, el
didmetro de la pupila de salida tiene que ser igual
o mayor que el didametro de la pupila del 0jo, que
en la oscuridad cuando esta dilatada, tiene de 6 3
8 mm. En realidad, si la pupila de salida del
telescopio tiene mas de 8 mm se desperdicia uz
porque no puede penetrar toda en el 0)0.

— o
| |
Y,
PLIPILA T
D E
ENTRADA

|| PuPItA DE S4LIDA

Para hallar el didmewo de la pupila de salida, sa
divide el didmetwo de! espejo por el aumento del
sistema. Es decir gue si tenemos un espejo o+ 150
mm y F 1200 mm, con un ocular de + 24 mm
tenemos 50 aumentos. Entonces [a puptiia de
salida sera de 150+50= 3 mm.

En este ejemplo vemos que no tenemos la
maxima luminasidad que podria dar el sistema,
fo cual no es inconveniente cuandc se trata de

observar estrelias o fuentes puntuales, per< puee
serio al observar oGjetos extensos. Ahira veremaos

- que alcance puede tener un tel2scopio equipadd

con un ocular espectroscopico.

Todas las estrellas que pueden verse con el
telescopio, por débiles que sean, producen su
espectro, pero puede ocurrir que ¢s tan tenue que
el ojo no alcance a percibirlo, aurngue este bien
adaptado a la oscuridad.

A partir de una cierta magnitud, comienza 2

apreciar'se una !fnea recta apuntando hacia la
estrella, pero todavfa no son visibles los colores.

Ocurre que la retina es mas sensible a la luz
blanca que a los colores y recién a partir de un
determinado brillo empiezan a notarse !0s colo-

- res.

Con un espejo de 75 mm esto ccurre recién con
las estrellas de 1a. magnitud, y con la vista bien
adaptada a la oscuridad y una noche propicia de
estimarse que pueden observarse unas 20 estrellas
an total. Un espejo de 150 mm tiene 4 veces mas
superficie que el de 75 mm, y como una
magnitud es una diferencia de brillo de 2,5 veces,
tendra 4 + 2.5= 1,6 magnitudes mas gue el de
75, esto es hasta 3a. o 4a. magnitud. Con este
espejo serfa posible ver el espectro de unas 100 o
200 estrellas. Si tuviéramos un espejo de 300 mm
tendrfamos 16 veces mas superficie que con el de
75 mm., y haciendo las mismas cuentas, [legarra-
mos a !a Sa. o Ba. magnitud. Es decir gque
nodriamos ver el espectro de todas las estrellas
que pueden ser abservadas a simple vista.

(sigue a la vuelta)
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ESPECTRO

Cen un poco de préctica podemos comenzar a
notar diferencias en los espectros de distintas
estrellas. Esto no es muy facil, porque para poder
compararlos meior. habrfa gque tenerlos juntos,
unc encima de otro, lo cual sélo es posibie
fotngrafidndolos vy luego compatande las fotos.
Perc de cualauier manera puede llegar a verse 2
qué tipo espectrs! neitenece la astrella ya que las
mas calientes, o sea las mas azuies, tienen un
espectro muy intenso en ia zona del azul y el
vigleta, y las amarillas y rojas con predominio de
estcs Cofﬂt es en ¢l emec’fm lo que significa que
son mas frias, y que pertenecen al tipo de las
gigantes rojas.
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USO Y CUIDADO

L. telescopio como todos los instrumentos épticos debe ser cuidado
no solo en los momentos en que Se lo usa sino tambieén cuando se

guarda, en el caso de un telescopio reflector el cuidado debe extremarse
dado que dos de los espejos tiene sus superficies en contacto directo con
el aire por lo que el polvo la humedad, etc. ,puede ensuciar esa finisima
capa de aluminio ,aqui les daré unos mmples consejos que s8i los siguen
no tendrdn problemas en el mantenimiento de tan delicado instrumento.

» Los espejos en caso de cubrirse de polvo u otra suciedad les reco-
miendo no frotarlo ni siquiera con algodon, para limpiarlo usen un pin-
cel de pelo de marta de los que Se usan para pintar con acuarelas y
traten de pasario lo mas suavemente posible, si el telescopio se mantiene
tapado cuando no esté en uso casi nunca tendran que limpiar los espejos.

TREDECILLA IMPRO VISADA

Para finalizar con las notas de
espectroscopia les doy una ideita
para los que no poseen un ocular
especial y quieran ver el espectro de
las estrellas, Dol, que siempre esta
experimentando ‘hizo’ una especie
de redecilla que descompone la luz,
en realidad ‘no hizo’, utilizé un troci-
tc de compac disc como espejo se-
cundario, segun me explico, estos ti-

pos de discos espejados tienen unos

surcos, mas bien son filas de

agujeritos que forman los unos y ce-
ros de la grabacion digital, estos sur-

COS sOn supermicroscopicos; no se
ven, pero forman una redecilla. Con
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mucho cuidado y sin ponerle los de-
dos encima, retiremos el espejito se-
cundario (recordemos que tanto el
espejo secundario como el prima-
rio no se deben tocar sus superfi-
cies) cortemos el CD para que ocu-
pe el lugar del secundario y colo-
quéemoslio en jugar de este, ahora
cuando opservemos una estrella ve-
remos a ambos lados su espectro.
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DEL TELESCOPIO.

® En el dibujo 1 les indico como pueden hacerle una tapa que solamen-
te retiraremos al efectuar observaciones,

pueden adaptar cuaiquier tapa de plastico
de algin envase de la medida del tubo, tam-
bién tapen donde va el ocular que si el
telescopio permanece inactivo mucho tiem-
po debe ser retirado v guardado en un
-envase g su medida. El telescopio si no le
hacen esa tapa debe envolverse en su parte
superior con un polietileno colocandole una
nanda de goma para que ajuste la tela plas-
-tica contra el tubo.

AARAEL . 7uso

@ Cuando no se use debe guardarse en CcuLas "
lugar seco y libre de polvo, sino tiene un
lugar asf por lo menos traten que el tubo con los espejos se guarde en
un placard y el tripode en cualquier parte.

® En invierno cuando se dispongan a efectuar alguna observacion
saquen el telescopio unos 20 minutos antes de usarlo asi se aclimatun
108 espejos que pueden empafarse por el brusco cambio de temperatura,
s1 llegara a suceder esto NO TRATEMOS DE SECAR EL ESPEJO de-
jémoslo que se evapore s6io sin tocar su superficie.

® Nunca traten de observar el sol con el telescopio. pronto indicaremos
una forma segura de cobservarlo por proveccion con 1o gue no tendran
ningun problema. |
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| cPOR QUE

| AVISAR EN

I REVISTAS LUPIN?..
| |

| Porque ia revista Lupin es

| leida por miles de hobbistas
| 2 o largo y ancho de
| nuestro. extenso pais vy
[ sabemos que a ellos iran
I dedicados sus avisos.

| Escuelas por correo, casas
| de hobbies, ventas por
I correo tenga en cuenta que
| esa es la clase de avisos
I que "adoman" sus paginas
I desde hace muchos afos.
| Consulte por tarifas vy
Iseguro que ya |0
I contaremos entre nuestros
| avisadores permanentes.

REVISTA LUPIN

calle Sarmiento 412- 2°p
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{, A ' F’“ﬁ_* mi - forma yz que la que muestro aqui es una de
e - CAMARA L-.Tr—' 35 mm con visor pentaprisma con enfoque
, sobre esmerilado y no sobre imagen partida

. , 0 Upo cufia, la Fig. D muestra otro sistema,
l ___________ /'\ se trata smplgmeme de dos tubos uno fijo
en el telescopio v el otro en la cdmara, los

gspr a0 SECUNDARIO tubos deben deslizarse uno dentro de otro

con suavidad para permitir un enfoque co-
ITecto.

-— . e —_

Cuando dimos los planos para construir el

telescopio de 37 publicamos unos dibujos E ;
P : ; ; - stas montu 3 16 -
para adapiarle una camara comun y sacar ool . ras serviran tambien para usar
¢l telescopio como ¥eleobjetivo y obtener

lotos de le Luna v Venus a traves del ocular ¢
o . 0los terrestre *
de menos aumento va que es el que posee - - s de muy buena calidad.

mas Jlumincsidad y la exposicién:puede ser
rapida. en ¢é] telescopio de 6’7 las cosas
cambian va que podemos adaptarle una MAR[POSA
camara de tpo reflex o de placas con
enfoque en esmerilado y utilizar el espejo
principal o pnmario como lente con esto
conseguiremos mejores fotos y con la maxi-
ma luminosidad de nuestro telesocopio que
en este caso es de f/8 el de tres pulgadas
tiene una luminosidad.de sélo f/12.

En ls Fiz. A vemos como ese espejo refleja
la imagen directamente sobre el film sin
pasar por ningin lente ya que este debe
sacarse de la cémara, la Fig. B nos muestra
und acaptador para Ja camara, observen que
se ha quitado la tabla portaocular, como la
cimara debe moverse hacla adelante y atras
para enfocar Ja imagen en la Fig. C les doy
una idea para adaptarie un par de resortes,
en este caso la camara se regula con las
mariposas. se entiende que otro tipo de
camara tendrd que ser adaptada de otra

30

RANURA | )

PARA RETEN | |
INFERIOR DE Cuando el aficionado ya haya obtenido
vanias fotos de la Luna, Venus, Japiter quers
fotografiar a Marte, Saturno, algunas glaxias
y cumulos estelares pero aqui necesitard dar
Cierta exposicidbn que con la Luna y otros
astros luminosos podia sacar con apenas
1/60 de segundo y no habia necesidad de
guiar el telescopio, pensard entonces en una:
montura ecuatonal con su eje polar Fig. E.




Como la mayoria de los aficionados su
conforma con la montura simple como ia
descripta en nuestros planos, les sugiero
construirse una camara astrogrdafica Fig. F
que les resultard mds simple y obtendrdn
muy buenos resultados en exposiciones ‘lar-
gas guiadas con un pequeiio telescopio con
ocular indicador del centro donde hiremos
comcidir la estrella guia, entre dos aficiona-
dos turnandose en el guiaje podemos llegar.

hastz exposiciones de 40 minutos con 1o que

TUBOS
ENGHUFABLE

(D)

EJE

POLAR \

SINCRONICO
PARA

SECUIMIENTC
AUTOMATICC

EL TELESGOPIO

conseguiremos acumular bastante luz sobre

la placa para que aparezcan estrellas imposi-
bles de observar a simple vista.

La montura ecuatorial para el telescopio
requiere una terminacién que no estd al
alcance de las herramientas que podemos
encontrar en casa, pero st hay muchos
interesados podemos publicar los dibujos de
una de esdas monturas como asi tambien los
de una camara astrografica o una camara
reflex para adaptar a nuestro poderoso teles-
copio de 6.

Demas esta decirles que podemos utilizar
peliculas para tomar fotos en colores y
efectuar algunas pruebas para saber que
velocidad e¢s la mads conveniente ya que
tomaremos las fotos a mdxima abertura /8
para tomas instantaneas fa velocidad sera de
1/125 a 1/10 segun la luminosidad de lo que

. pretendamos tomar.

Jupiter es el planeta mas
grande de nuestro sistema
solar, su radio ecuatorial
es de 71400 kildmetros,
gira sobre su eje en soio
10 horas, su atmosferarica
en metano y amoniaco. en
los 12 satelites que posee
se destacan 4 de ellos por
su tamano, podemos ver-
l0os pasar frente a su super-
ficie y ocuitarse detras del
enorme planeta, otra cosa
que se destaca es la man-
cha roja que se puede ob-
servar con el telescopio de
este suplemento.




- Muchos han sido los lectores que si-
gulendo las instrucciones de los ‘‘pla-
nitos’’ de la revista se han construido sus
telescopios y también son muchos los que
visitan la redaccion con la misma pre-
gunta... ;Hacla donde debo apuntar el

lelescopio para ver los planetas? En la
revista salieron articulos referentes a ese

tema pero parece que cuando hay que
brestar atencidén a las senclilas expli-
caciones de estas pdaginas les cuesta
como si fuese una leccién o algo asf, lo
1smo sucede con los temas de TV en
color, los dibujitos los captan bien, lo abs-
‘racto de las explicaciones se pierde,
pero volvamos al tema, tiempo atrds les
exXplicamos que para un ‘‘astrénomo de
jardin o azotea' es muy importante
conocer ias constelaciones del Zodiaco ya
que por ellas pasan los planetas y el Sol...
paremos aqul y les daré una solucién
facil, si el Sol en su recorrido pasa por las
constelaciones del Zodiaco y los planetas
tambien lo hacen, serd fAcil localizarlos
observando el recorrido gue hace el Sol.
desde que aparece a la manana en el
norizonte hasta que desaparece a la tar-
de, ese mismo camino haran por la noche
:0s planetas, ahora tengamos en cuenta
cque los planetas no titllan como las
e¢strellas y cuando los ocbservamos con el
telescopio se ven como pequefios discos,
10 demas es faclil, qulén puede confundir a

32

el rojizo Marte con Jupiter, que siempre
se ve acompanado por sus brillantes

satélites o nadie mas 0 menos interesado
en astronomia :ul observar a Saturno con

’
‘ DE NOCHE ,
f 1‘1 POR AQuUTr ":’)
4\? PASARAN LOS
o PLANRETAS

7

sus anilios lo podréa confundir con Venus ¢
el diminuto Mercurio que s6lo se puede
ohservar cerca del Sol en el horizonte,
antes de amanecer o cuando recien se
puso el Sol, tenga en cuenta esta simple
idea y estoy seguro que todos localizaran
los planetas aunque no conozcan el cielo.

LLos que posean cartas celestes habran

-notado qu=2 en ellas no figuran los pla-

—

netas ya gue como sus posiciones cam-
bian a lo largo del afo se hace necesaria
una tabla especial para saber su posicion
exacta cualquier dia del afio, habrdn ob-
servadn (ue sd.o les hablé de Jupiter,

- Marte, Saturno, Venus y Mercurio que

son los mas {aciles de ver ya que Urano y
Neptuno presentan discos sin detalles en
los pequenos {elescopios y Plutén sélo us
posible localizarlo con un teiescopio de
por lo. menocs 25 ¢cm de didmetro.

Volviendo a la carta celésté aungque noQ

estan los planetas observamos que lleva

indicada la ecliptica que es el camino

s\ LOCALIZANDO los PLANETAS #: &

seguido por los planetas y el Sol y la

Luna, y si la comparamos con lo que ob-
servamos en el cielo veremos que la mar-
cha de los .planetas se efectia unos
grados mas arriba o mds abajo de esa
linea. Recordemos que la Tierra gira
alrededor del Sol con su ecuador incli-
nado 23,5° respecto al plano de su 4rbita,
esa es la causa de los cambios de la po-

sicion de la ecliptica durante el afio, en
verano el Sol pasa més altoc que en invier-

no, recuerden que si buscan-los planetas

en el mismo camino que recorrié el Sol

durante el dia no tendrian problemas en
localizarlos y no k2rdn como muchos
chicos que creian que los planetas podian
aparecer por cualquier parte de la bo-
veda celeste. |



‘EN WHITTALL HOBBIES® @'

i HTenes todo el rmatexrial para

construirtelescoplos!’.. ‘0’_"“"'0] CONn:
- : espejos para telescopios, ocu-

lares, porta-oculares, aranas para
sostener el porta espejito secun-
dario, buscadores, celdas, tubos
para telescopios, soporte de tu-
bos, juego de perillas, acodados,
telescopios nacionales e impor-
OCULARES ' aticos y MIiCroscopios
IMIREN QUE p/ TELESCOPIOS ;afzzraprllzm;ﬂ;ﬂn;cesitaE ;ara
TELESCOPIO ; :
CONSTRUI CON | . construir tu telescopio.

LOS ELEMENTOS
DE WHITTALL!..

PORTA Dcumnes Euscadures con
A CREMALLERA y sin acodados

MICROSCOPIOS

BASES

TRIPODE
«TELESCOPIOS

PLANETARIOS»

TUBOS
p/ TELESCOPIOS

ESPEJOS

O
i T T | . | {
OO WHI ITALL HOBBIES . c.0c 0000005020

CARABOBO 291 TEMPERLEY (1834) Bs. As. T 4292-9224

celdas ' soporte
p/espejos p/tubos




i La mejor revista para chicos de 2 a 100 ahos !

-

e e e ——

— = PP T iy o 3
Tt e

e —

10]0 que
se agotal

JEFE. (| WERDADE RAME u',g)
oo FACILES DE

COoMSTRUIR L... .)

HISTORIETAS! |

T&Eard

SUPLEMENTO REVISTA LUPIN- calle SARMIENTO 412- 2° Cap. Fed.

REGISTRQO de la PROPIEDAD INTELECTUAL N° 073387
PROHIBIDA su REPRODUCCION




	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

